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2050年に創造したい社会
天然資源使用の極力回避（人工ストック利用へ

の転換）

製品への要件： ロングユースデザイン、ユニバーサルデザイン
易解体設計、素材使用の統一化

社会システムへの要件： 製品シェアリング、リース
リサイクルシステムへの要件： 徹底した精緻解体、分別



数字の感覚を身につけましょう
• 自動車1台： 1 t

• 山手線（103系）１両： 30 t
出典： 日本アルミニウム協会軽金属車輌委員会資料

• スカイツリー： 36,000 
出典： 日経ものづくり、2012年5月号

• レインボーブリッジ(橋長790 m)： 48,000 t
出典： 日本鉄鋼連盟

http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=%E3%82%B9%E3%82%AB%E3%82%A4%E3%83%84%E3%83%AA%E3%83%BC&source=images&cd=&cad=rja&docid=gtoGaN5MLgV1-M&tbnid=_CQSk7OI5Sy5EM:&ved=0CAUQjRw&url=http://journey-on-map.seesaa.net/article/309658365.html&ei=Jj3SUcKhFs6bkgXdhIH4CQ&bvm=bv.48572450,d.dGI&psig=AFQjCNGSjTQ-0Dvol6v1AnnD54STg9CX9w&ust=1372819101911330
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=%E5%B1%B1%E6%89%8B%E7%B7%9A+103%E7%B3%BB&source=images&cd=&docid=U4Q1eoO11zAzeM&tbnid=yvM-n511AyhrMM:&ved=0CAUQjRw&url=http://kumashige.cocolog-nifty.com/nikki/2008/02/post_ced1.html&ei=vjzSUa-lAZDDlQX6sYAY&bvm=bv.48572450,d.dGI&psig=AFQjCNG3krba9_9tAHoYGuEuGW__Qm3-0g&ust=1372818979468486
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=%E3%83%AC%E3%82%A4%E3%83%B3%E3%83%9C%E3%83%BC%E3%83%96%E3%83%AA%E3%83%83%E3%82%B8&source=images&cd=&cad=rja&docid=uB5m4GLoaM_V2M&tbnid=8PVTfMKuXLM8lM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.shutoko.jp/fun/lightup/rainbowbridge&ei=9zzSUZL7MoGVkAWxlYDQDA&psig=AFQjCNGd0SvDVWuqsk35Yd-AP2wtqyFOVg&ust=1372819043499795


世界の素材生産量（2016年）

• 粗鋼 16.3億トン

–中国： 8.1億トン、日本： 1.0億トン、米国0.8億
トン

• アルミニウム（新地金）： 0.58億トン

• 銅： 0.23億トン（2014年）

• セメント 33億トン（2010年）



Steel Flow and Stocks in Japan
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国ごとに固有の蓄積量増加を分析

米国の鉄鋼蓄積量
（人口１人当たり）

Müller et al. Proc. Natl. Acad. Sci. 
2006, 103, (44), 16111-16116.

素材利用の将来予測
我らの手法： 蓄積量ベース



一人当たりの鋼材ストック量
(2010年)
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2050年までの鉄鋼蓄積量の推計
2050年までの鉄鋼蓄積量の予測（土木、建築、自動車用途）
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ストックから需要を求める式

ΔS(t) = S(t) – S(t-1)

= Input (t) – Output (t)

Input (t) = ΔS(t) + Output (t)

人口、GDP、Smax 過去の投入量、寿命分布



2050年までの鉄鋼消費量の予測（地域別）
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2050年には鋼材需要の8割が
スクラップで供給可能？



鋼材リサイクルの制約要因
Cuの混入
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吉村、松野、日本金属学会誌、78(8)、(2014)、303-309

近年、金の含有量
が減っている！

携帯電話の貴金属の含有量の経年変化



小型家電の
回収

千葉市の例



都市鉱山からの貴金属・
レアメタルの回収の課題

• 都市の中に広く分散している。

• 収集（運搬含む）、分別、解体、精錬に至る
まで、経済的にメリットが出る必要がある。

• 環境調和型のプロセスが望ましい。


